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Plate-forme d'analyse biomécani

Le systeme Galileo vise a devenir le systeme de rééducation le plus

avancé en intégrant la plateforme Stewart 6-DDL, la plaque de force 6- . —

former, de tester et d'évaluer les robots humanoides en créant un

environnement diversifié mais controlé.
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MetaMotus™ Galileo Foster o | GAIJZO
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* Plate-forme de «  Ecran incurvé LED * Tapisroulantinstrumenté -«  Support dynamique «  Station *  Logiciel
mouvement 6 ddl a double bande du poids d’acquisition Galileo X
Composition —
*  Systéme de capture du «  SEMG « Plateforme de force .  Robotique de rééducation

mouvement a 6 composantes




Architecture du systeme Galileo Foutie ce | GAIJEO
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Utilisateur cible : hépital de rééducation, centre de transformation des soins de santé, centre national d'entrainement sportif,
laboratoire de biomécanique, laboratoire de robotique, centre de recherche militaire.)

Réadaptation ‘ Performance Sportive ‘ Test de robot
Application
Une plateforme intégrée avec la réalité virtuelle et la robotique
il Entrainement & Plate-forme multimodale
Logicie RUPS: . . X-Engine: d'acquisition & de collecte
Galileo X Interactions environnementales , “
de données s
T - GAI{I:O
_ A o _ . Plateforme de mouvement Tapis de course & SYSTEM
Algorithme | Contrdole coopératif multi-systemes : 6 ddl double bande
ArmMotus™ EMU  ExoMotus™ M4  Sonny NS-1
Contrbéle moteur & interaction Capture des données
Matériel Plateforme de movement 6ddl | ArmMotus™ EMU Capture du mouvement Gyroscope et accélérométre
Tapis de course double bande| ExoMotus™ M4 Capteur EMG Carte d'acquisition de données
Support dynamique du poids ~ Sonny NS-1 Plateforme de force 6 axes  Station de travail
D6me LED Son et éclairage
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Galileo X

|
: - Acquisition de Affichage des Enregistrement
Fonction clinique données donnees et exportation
(Tableau de bord) des donnees
S Info. : ——
] = - Jeux L Affichage des Fichier .CSV
LJ —
0 Génerales données pour chaque
B brutes essal
Evaluation Cinématique
Trajectoire
en temps
_ reel
Dynamique
Tracage de
Galileo d O n n ées
multiples

Logiciel de collecte de données et de réhabilitation
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Entrainement AVQ

Permettre aux patients de s'entrainer a la
marche dans divers environnements
"dangereux" sous la protection du systeme de
levage dynamique.

Le systeme Galileo peut simuler divers
scenarios de chute a haut risque dans la vie
guotidienne, tels qu'un sol glissant, des
surfaces horizontales instables, des
trebuchements et des obstacles au sol.
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Rééducation a la marche pn G/‘"ﬂ:é%
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Entrainer la marche sur les passages a niveau
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Inciter a prendre le métro
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Analyse de la marche T e | eAlfZ0
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Réadaptation psychologique Foutie ce | GAIJEO

Dans le traitement de certains troubles psychologiques, la thérapie d'exposition est actuellement reconnue
comme une méthode efficace par rapport a la thérapie medicamenteuse. Le systeme Galileo peut répondre
aux exigences de la thérapie d'exposition et de la désensibilisation systématique pour la restauration de la

scene.

Intervention avant I'événement Intervention apres I'événement

Simuler I'environnement du champ de bataille pour aider les soldats a se mettre en o ” 3 ¥ 3 = cgpTiRt “ = ~
situation. La simulation et & l'adaptation de scénarios spécifiques, aident les enfants ¥ r:olme' € s:jr'ess\post-traurr;au?ue( b i),.telque R Qe
ayant des besoins particuliers & mieux s'adapter a des environnements sociaux réels. psychologique d'apres-guerre, la claustrophobie, le vertige, etc.
*|| s'agit d'applications recommandées. L'utilisation de Galileo dans le cadre de la réadaptation psychologique n'a pas encore fait I'objet d'études cliniques.
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Réadaptation psychologigue L islhgence: | C/"UZO

Copyright © Fourier Intelligence



Test de robots router o | GAI(IZO
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Contexte : L'utilisation de robots pour exécuter des missions risquées est une des tendance du
developpement technologique.
Concept d’entrainement : Simuler divers scénarios pour ameliorer I'apprentissage automatique. Grace a

divers capteurs, fournir des parametres de surveillance comme référence pour le débogage des algorithmes et
I'ajustement structurel.
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Entrainement et débogage des robots Analyse des données
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Ecran LED Incurvé

Ecran a Led 180° LED incurve avec 8m d

dimension isole l'utilisateur et crée un
environnement immersif exceptionnel.

« Couvre la totalité du champs de vue

* Images Non-pixelisées

)

@
F i -—
In(t)gllriiq?arnce‘" ‘ CA l-alo

SYSTEM

Copyright © Fourier Intelligence







Plateforme Stewart 6-ddl o e | C/M

-simule la marche en montée et en descente, les déplacements quotidiens, les sports et les perturbations pour
reconstruire ou renforcer le contréle moteur de I'utilisateur. Une difficulté d'entrainement reglable pour differents

ee® o

besoins de rééducation:
1. Stade précoce. Intervention par robot de réadaptation

2. Stade intermédiaire. Mouvement de la plate-forme

3. Stade avanceé. Interférences et taches plus complexes

Vertical Latéral Longitudinal
(Haut-bas) (Cotés) (Avant-arriére)
Roulis Tangage Lacet
(Inclinaison latérale)  (Avant-arriere) (Rotation)

Copyright © Fourier Intelligence




)

Tapis roulant instrumenté a double courroie Foutter e | GALJZO
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« Le tapis roulant a double courroie sur une plate-forme Stewart permet I'entrainement en fauteuil roulant, la
marche sur différents terrains, la simulation de chute, I'entrainement a I'équilibre, le renforcement et la
marche rythmée.

* Le tapis roulant équipé du Galileo contrdle indépendamment chacune des courroies, ce qui élimine les
limites inhérentes a une démarche normale. Cette conception unigue permet au systeme d'avoir des
caractéristigues dynamiques supérieures et une fréquence naturelle élevée, ce qui en fait un excellent outil
pour I'entrainement et la recherche scientifique.
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Intervention des robots de readaptation a un Foutter e | GALJZO
stade précoce

* La combinaison d'ArmMotus™ EMU et d'ExoMotus™ M4 permet un entrainement bilatéral des membres
supérieurs et un entrainement a la marche assistés par robot.

« L'utilisateur peut s'entrainer a la mobilité, a la force, a la coordination motrice et a la marche en
interagissant avec un environnement simulé projeté sur I'écran.

ArmMotus™ EMU ExoMotus™ M4

Remarque : l'intégration de la robotiqgue Rehab n'est disponible que dans MetaMotus™ Galileo Primum..
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Support dynamique du poids Fourter e | GAIIZO
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- aide la personne handicapée a se deplacer de maniere autonome et en sécurité, ce qui lui permet de
reprendre confiance en elle et d'obtenir un effet therapeutique psychologique. La combinaison avec le tapis
roulant permet I'entrainement a la marche et la recherche dans ce domaine.

Le support au plafond permet un
entrainement a la rééducation en
toute sécurité et une marche non
contrainte

Applicable pour la marche, I'équilibre et Un entrainement complet dans un
I'entrainement de la force musculaire. environnement sdir.
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Multi-taches/interférence a un stade avance L odrer o | GAIIZO
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La plateforme de mouvement a 6 ddl peut simuler divers scénarios imprévisibles pour inciter les utilisateurs a
maintenir leur équilibre tout en se concentrant sur d'autres taches avec leur membre supérieur. Le systeme
peut également étre mis a I'épreuve en augmentant les interférences et les perturbations dans un
environnement contrélé et sdr.
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Capteurs et systeme de capture de mouvement

Permettre des recherches approfondies
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Une plateforme de force a 6 composantes peut capturer la force et le cou dans I'espace 3D de X, y et z pendant I'entrainement ou \
I'évaluation. Sur la surface de la plateforme de force est fixée a un film de pression haute densité. Les données sont échantillonnées a 100 \ <

Hz a partir de 9600 points de pression et peuvent étre visualisées par un logiciel pour évaluer I'équilibre, la pression plantaire et la posture.



Film haute densité pour capteurs de pression router o | GALE

Matrice de capteurs de pression =y, omce

- echantillonnage a 100Hz a partir |
de 9600 points de pression et >\\\

Adhesive &

peut étre visualisé par un logiciel %
pour évaluer I'équilibre, la ///

pression plantaire et la posture. T

Substrate

Fréquence d'échantillonnage de

) _ Visualisation des données
100Hz sur 9600 points de pression.

Identification Inclinaison

Proprioception Vision Systéme Vestibulaire Arche du pied Métatarsalgie Douleur au talon Scoliose du bassin

Equilibre Pression plantaire Posture




Caméra de capture de mouvement 3D

Plus qu'un simple visuel

ererences

External References

Galileo est équipé de caméras de capture de mouvement 3D qui convient aux scénarios sportifs nécessitant
une capture de mouvement a haute fréquence et a haute precision. Il est synchronisé avec des EMG, une
plateforme de force et des capteurs de pression plantaire pour répondre aux besoins des différents scénarios

d'évaluation.

Evaluation de la rééducation. Il fournit une évaluation objective et en temps réel de I'efficacité du traitement, ainsi qu'une analyse quantitative de la cinématique des
patients hémiplégiques et des enfants atteints d'infirmité motrice cérébrale.

Recherche clinique et diagnostic. Le systeme de capture de mouvement en 3D permet de capturer avec précision et d'analyser les données de mouvements subtils,
de comparer la cinématique, les caractéristiqgues biomécaniques et la rationalité des mouvements. Il permet d'analyser quantitativement et de corriger chaque
mouvement, de trouver la bonne méthode d'entrainement pour améliorer les performances sportives.



EMG as a measure of motor unit activity
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Systeme de capteur EMG

Un systeme de capteurs électromyographiques (EMG) de surface
sans fil recueille les signaux EMG et observe |'activation musculaire
pendant I'exercice. Il se synchronise avec la plaque de force, le
systeme de capture des mouvements et les capteurs de pression
plantaire.

Evaluation de la rééducation. La force musculaire et la capacité de contréle de chaque groupe
musculaire peuvent étre détectées, le modele de mouvement peut étre analysé afin de fournir des
données quantifiables de référence pour la thérapie et I'évaluation de I'efficacité du traitement.
Entrainement sportif. La force, le schéma de mouvement et I'état des muscles d'un athléte peuvent étre
détectés afin d'aider I'entraineur a corriger la forme de I'athlete et a fournir un entrainement musculaire
ciblé.

Le dispositif EMG peut collecter en temps réel les signaux électriques générés par les muscles au cours du
mouvement et les amplifier 119 fois grace a I'amplificateur de signal. Grace a des filtres passe-haut et passe-bas qui
éliminent les interférences sonores, la puissance générée au cours du processus d'activation musculaire peut étre
enregistrée en vue d'une analyse ultérieure. L'interface sans fil (en option) permet d'établir une connexion sans fil
entre 'EMG et le logiciel PC pendant I'acquisition et I'affichage des signaux en temps réel. Le logiciel d'acquisition et
d'analyse peut surveiller les changements des signaux électriques musculaires détectés par 'TEMG en temps réel. ||
analyse le signal dans les domaines de la fréquence et du temps.
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Performance Militaire

Introduction 5%
3%

Données mises a jour en Ao(t 2022.
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MetaMotus™ Galileo

Installation hospitaliere
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Shanghai Yangzhi Hopital de réadaptation Foueree | GAIJEQ
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